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1. Δισαγωγή 
 
Σν Τπνέξγν 3 πινπνηείηαη ζην πιαίζην ηνπ θπξίσο έξγνπ ηεο «ΑΝΑΒΑΘΜΙΗ ΣΗ 
ΔΓΚΑΣΑΣΑΗ ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ ΛΤΜΑΣΩΝ ΣΗ ΓΔΤΑ ΒΟΡΔΙΟΤ AΞΟΝΑ ΥΑΝΙΩΝ 
ΓΙΑ ΑΝΑΚΣΗΗ ΔΠΔΞΔΡΓΑΜΔΝΩΝ ΛΤΜΑΣΩΝ ΓΙΑ ΑΡΓΔΤΗ» θαη αθνξά ζηελ 
θαηαζθεπή θαηαζιηπηηθνύ αγσγνύ δηάζεζεο ησλ αλαθηεκέλσλ ιπκάησλ, ηα νπνία 
παξάγνληαη από ηελ εγθαηάζηαζε MBR ζηελ ΔΔΛ ηεο ΓΔΤΑΒΑ ζηε ζέζε Γεξάλη ηνπ 
Γήκνπ Πιαηαληά Π.Δ. Υαλίσλ ηεο Πεξηθέξεηαο Κξήηεο. 
 
Ο αγσγόο εμππεξεηεί ηε κεηαθνξά αλαθηεκέλσλ ιπκάησλ από ηελ έμνδν ηεο ΔΔΛ 
ΓΔΤΑΒΑ κέρξη ηηο δεμακελέο άξδεπζεο ηνπ ΟΑΚ ΑΔ. 
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2. Σετνική Περιγραυή 

 
Θα θαηαζθεπαζηεί αγσγόο πνιπαηζπιελίνπ ΡΔ100 δηακέηξνπ Φ300 ηάμεο πίεζεο 16 θαη 
κήθνπο πεξίπνπ 1.520 κέηξσλ, εμνπιηζκέλνο κε δύν θξεάηηα εθθέλσζεο θαη έλα θξεάηην 
εμαεξηζκνύ. Ο αγσγόο μεθηλάεη από ηελ λνηηναλαηνιηθή έμνδν ηεο ΔΔΛ ΓΔΤΑΒΑ ζην 
Γεξάλη, όπνπ θαη ζπλδέεηαη κε αγσγό πνπ ζα θαηαζθεπαζηεί ζην πιαίζην άιιεο 
εξγνιαβίαο. 
 
Ο αγσγόο αθνινπζεί πνξεία αξρηθά πξνο ηα αλαηνιηθά γηα κήθνο πεξίπνπ 120 m επί 
αζθαιηνζηξσκέλεο νδνύ πιάηνπο 3,0 έσο 3,5 m. ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί πνξεία πξνο ηα 
λόηηα γηα κήθνο πεξίπνπ 68 m επίζεο επί αζθαιηνζηξσκέλεο νδνύ. ην ζεκείν +191,00 
θαηαζθεπάδεηαη ην πξώην θξεάηην αεξαεμαγσγνύ Φ80 ζε πςόκεηξν πεξίπνπ +70,00 m. 
 
Αθνινπζεί θαηεθνξηθή πνξεία ηνπ αγσγνύ ζε ρσκαηόδξνκν. Καηαζθεπάδνληαη δύν 
θξεάηηα εθθέλσζεο Φ50 ζηα ζεκεία +526,00 θαη +726,00. 
 
Αθνινπζεί ζπλερήο αλεθνξηθή πνξεία ηνπ αγσγνύ ζε ρσκαηόδξνκν κέρξη ηηο δεμακελέο 
ζε πςόκεηξν +116,00 ζηε ζέζε +1.520 πεξίπνπ.  
 
Ο αγσγόο ηνπνζεηείηαη, θάησ από πθηζηάκελν δξόµν. Η ράξαμε ηνπ αγσγνύ ζε 
νξηδνληηνγξαθία αθνινπζεί ηε γεληθή πνξεία ηνπ δξόµνπ, θάησ από ηνλ νπνίν ηνπνζεηείηαη. 
Γεληθά ζα επηδησρζεί ε ηνπνζέηεζε ηνπ νξύγµαηνο ησλ αγσγώλ ζην άθξν ηνπ 
νδνζηξώµαηνο ησλ δξόµσλ. Θεσξείηαη όηη ε θπθινθνξία ησλ νρεκάησλ ζα δηεμάγεηαη θαηά 
ηε δηάξθεηα θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ από παξαθακπηήξηνπο. Η ράξαμε ηνπ αγσγνύ ζε 
µεθνηνµή αθνινπζεί γεληθά ηελ εξπζξά ηνπ δξόµνπ, θάησ από ηνλ νπνίν ηνπνζεηείηαη, 
απνθεύγνληαο όκσο πςειά θαη ρακειά ζεκεία θαηά κήθνο ηνπ αγσγνύ. Σν ειάρηζην βάζνο 
ηνπνζέηεζεο ζα είλαη ηνπιάρηζηνλ ηέηνην, ώζηε ε άληπγα ηνπ αγσγνύ λα είλαη ρακειόηεξα 
από 1,20 κ από ηελ ηειηθά δηακνξθσκέλε επηθάλεηα. έηζη ώζηε λα είλαη δπλαηή ε δηέιεπζε 
άιισλ αγσγώλ πάλσ από απηόλ. ηα ζεκεία δηέιεπζεο από κηζγάγθεηεο ν αγσγόο ζα 
ππνβηβαζηεί πεξαηηέξσ αλ απαηηείηαη θαη ζα εγθηβσηηζηεί ζε ζθπξόδεκα C16/20 ζε κήθνο 
10 κέηξσλ εθαηέξσζελ ηνπ ρακεινύ ζεκείνπ ηεο κηζγάγθεηαο. 
 
Ο αγσγόο ηνπνζεηείηαη ζε όξπγκα, νη δηαζηάζεηο ηνπ νπνίνπ ζα είλαη ζύµθσλεο µε ηηο 
Δζληθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο (ΔΣΔΠ). Γηα ηηο πξνκεηξήζεηο ρξεζηκνπνηείηαη πιάηνο 
ζθάκκαηνο 0,90 m θαη βάζνο εθζθαθήο 1,70 m. Όπνπ απαηηεζεί θαηά ηε θάζε δηάλνημεο 
ησλ νξπγµάησλ ζα πξνβιεθζνύλ µέηξα αληηζηήξημήο ηνπο, µε µεηαιιηθά πεηάζµαηα (ηύπνπ 
Krings) ζύµθσλα µε ηηο ΔΣΔΠ δελκ πξνβιέπεηαη ε αλάγθε εθαξκνγήο αληηζηεξίμεσλ. 

 
Μεηά ηελ εθζθαθή ησλ νξπγµάησλ ησλ αγσγώλ, αθνινπζεί ε πξνβιεπόµελε δηάζηξσζε 
άµµνπ, ιαηνµηθήο πξνέιεπζεο, ε έδξαζή ηνπο, ε ηνπνζέηεζε ησλ ζσιήλσλ, ε  
θαηαζθεπή  ησλ  θξεαηίσλ, ν εγθηβσηηζµόο  ησλ  ζσιήλσλ  µε  άµµν ιαηνµηθήο  
πξνέιεπζεο  θαη  ε  επαλεπίρσζε  ησλ νξπγµάησλ µε θαηάιιεια πιηθά εθζθαθώλ (όπνπ 
απηό είλαη απνδεθηό). ην άλσ ηειεπηαίν ηµήµα, ύςνπο 0,40 m, ηνπ νξύγµαηνο ε 
επίρσζε ζα γίλεηαη µε ζξαπζηό πιηθό ιαηνµηθήο πξνέιεπζεο. Αθνινύζσο ζα γίλεηαη 
απνθαηάζηαζε ηνπ νδνζηξώµαηνο ζηελ πξόηεξή ηνπ θαηάζηαζε. ην αζθαηνζηξσκέλν 
ηκήκα ηνπ δξόκνπ ε απνθαηάζηαζε ηνπ νδνζηξώκαηνο ζα γίλεη ζε όιν ην πιάηνο ηνπ 
δξόκνπ. Έρεη πξνκεηξεζεί αληίζηνηρα πιάηνο 3,50 m. 
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Σα πιενλάδνληα πιηθά εθζθαθώλ, πεξηιαµβαλνµέλσλ θαη ησλ πιηθώλ ηεο αξρηθήο 
νδνζηξσζίαο, ζα µεηαθέξνληαη ζε πηζηνπνηεµέλν ρώξν ππνδνρήο θαη αλαθύθισζεο. 
Βξαρώδε πιηθά ζα απνζεθεύνληαη ζε ρώξνπο πνπ ζα ππνδείμεη ε Α.Α. θαη ζα 
ρξεζηκνπνηεζνύλ από ην Γήκν γηα ηε βειηίσζε ηεο βαηόηεηαο ηεο αγξνηηθήο νδνπνηίαο. 
 
Ο αγσγόο ζα θαηαιήμεη ζην θξεάηην ηξνθνδνζίαο ησλ δεμακελώλ ηνπ ΟΑΚ ΑΔ, όπνπ θαη 
ζα ζπλδεζεί θαηάιιεια. 
 
Δθόζνλ πξνθύςεη αλαγθαηόηεηα, ηα παξαθάησ ζέκαηα ζα πξέπεη λα αληηκεησπηζζνύλ 
από ηνλ Αλάδνρν ζην πιαίζην ηεο κειέηεο εθαξκνγήο  

 
 Αληηκεηώπηζε δηαζηαπξώζεσλ ηνπ αγσγνύ κε ινηπέο θαηαζθεπέο θαη δίθηπα ΟΚΩ. 

 Δπηπξόζζεηε πξνζηαζία, εγθηβσηηζκόο θαη αγθπξώζεηο ηνπ αγσγνύ. 
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3. Βοηθητικοί Πίνακες 

 
 
Πίνακας 1. Προμέτρηση  τσπικών υρεατίων σσσκεσών 

α/α Δίδνο Δξγαζίαο Μνλάδα Πνζόηεηεο αλά ηύπν θξεαηίνπ 

   I ΙΙ 

1 Δθζθαθέο m
3
 7,4 6,7 

2 θπξόδεκα C12/15 m
3
 0,4 0,3 

3 θπξόδεκα C30/37 m
3
 3,7 3,4 

4 ηδεξνύο νπιηζκόο Β500C kg 176,1 160,4 

5 Ξπιόηππνη m
2
 12,4 11,5 

6 Κάιπκκα θξεαηίνπ Ø600 kg 64,0 64,0 

7 ηεγαλσηηθό κάδαο ζθπξνδέκαηνο kg 7,4 6,8 

8 Βαζκίδεο από ρπηνζίδεξν kg 14,3 15,8 

9 Υπηνζηδεξά ηεκάρηα kg 224,00 184,00 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Ι: 
ΤΓΡΑΤΛΙΚΟΙ ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΙ - ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΤΓΡΑΤΛΙΚΟΤ ΠΛΗΓΜΑΣΟ 

 

Γεδνκέλα ιεηηνπξγίαο 

Παξνρέο : Q=250 m3/h , Q=300 m3/h Μήθνο 

L=1621 m 

Τςόκεηξν αξρήο : ha=+39.00 m Τςόκεηξν πέξαηνο : hs = +116.50 m Τιηθό : PE DN 315 

PN16 (di = 257.8 mm) 

Ιζνδύλακε ηξαρύηεηα ks = 0.1 mm Τπνινγηζκόο απσιεηώλ θαηά Darcy-

Weisbach Λεηηνπξγία γηα Q= 250 m3/h (V=1.33 m/s) 

Γξακκηθέο απώιεηεο  : Γhf = 9.93 m Σνπηθέο απώιεηεο ~15% ησλ γξακκηθώλ ύλνιν απσιεηώλ : 11.42 m 

Πίεζε ζηε έμνδν : 7.95 m 

Θεσξεηηθά απαηηνύκελν Μαλνκεηξηθό ύςνο Α/ : 96.87 m Λεηηνπξγίαο γηα Q= 300 m3/h (V=1.60 m/s) 

Γξακκηθέο απώιεηεο : Γhf = 14.10 m Σνπηθέο απώιεηεο ~15% ησλ γξακκηθώλ ύλνιν απσιεηώλ : 18.12 m 

Πίεζε ζηε έμνδν : 7.95 m 

Θεσξεηηθά απαηηνύκελν Μαλνκεηξηθό ύςνο Α/ : 105.00 m Γεδνκέλα ππνινγηζκνύ Τδξαπιηθνύ Πιήγκαηνο 

- Υξόλνο θιεηζίκαηνο δηθιείδαο ζην πέξαο ηνπ αγσγνύ : Γt = 5.0 sec κε ηαπηόρξνλε δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο 

- Πάρνο ηνηρώκαηνο αγσγνύ t=28.6 mm 

- Τιηθό PE : E = 1.2 Gpa 

- Σαρύηεηα θύκαηνο ππεξπίεζεο : a=370 m/s 
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ΜΔΗ ΠΑΡΟΥΗ 

 
ηνηρεία ιεηηνπξγίαο 

Αγωγόο 1 

Ολνκ. παξνρή 1 αληιίαο 69,50 l/s 250,2 m
3
/h 

Ολνκ. καλνκεηξηθό αληιίαο 105,0 m 

ηάζκε παξαιαβήο +39,15 m 

ηάζκε εθηόλωζεο +124,45 m Δεμακελή 

πλνιηθό κήθνο θαηαζιηπηηθνύ  1621 m 

Σξαρύηεηα ζωιήλωλ k 0,15 mm (κεηά από κεγάιν δηάζηεκα ιεηηνπξγίαο) 

Θεξκνθξαζία λεξνύ t 20 
o
 C 

Κηλεκαηηθόηεηα λ 1,1 x 10
-6

 m
2
/s 

Σνπηθέο απώιεηεο αληιηνζηαζίνπ 1,00 m 

Σνπθέο απώιεηεο ζην ζεκείν εμόδνπ 1,00 m (k=1.00) 

Τπνινγηζκόο απωιεηώλ βάζεη ηνπ ηύπνπ ηνπ Prandtl - Colebrook 

 

 
ΑΓΩΓΟ 

 

Τιηθό ζωιήλωλ HDPE 315 ΡΝ 16 

Δηάκεηξνο εμωηεξηθή 315 mm 

Ολνκαζηηθή πίεζε 16 

Πάρνο ηνηρώκαηνο 28,6 mm 

 

 

 

Υ.Θ. 

Αγωγνύ 

 
 

Πεξηγξαθή ζεκείνπ 

Εηδηθέο 

ζπζθεπέο επί 

ηνπ αγωγνύ 

ηάζκε 

άλω 

εμωξαρίνπ 

αγωγνύ 

ηάζκε 

άμνλα 

αγωγνύ 

Απόζηαζε 

κεηαμύ ζεκείωλ 

Ολνκαζηηθή 

δηάκεηξνο 

αγωγνύ 

DN 

Εζωηεξηθή 

δηάκεηξνο 

αγωγνύ 

D 

Δηεξρόκελε 

παξνρή 

Q 

Σαρύηεηα 

ξνήο 

V 

Αξηζκόο 

Reynolds 

Re 

πληειεζηήο ι Κιίζε γξακκήο 

απωιεηώλ 

J 

Γξακκηθέο 

απώιεηεο 

θαηά ηκήκα 

Δhf 

Σνπηθέο 

απώιεηεο 

ΔhL 

Απώιεηεο 

απ' αξρήο 

Δhf 

ηάζκε 

πηεδνκε- 

ηξηθήο 

γξακκήο 
HP 

Δηαζέζηκε 

πίεζε 

P 

     (m) (mm) (mm) (m
3
/s) (m/s)    (m) (m) (m) (m) (atm) 

 
0+000 

 
Αληιηνζηάζην 

 
1 δηθιίδα 

 
+39,15 

 
+39,15 

          
0,0759 

 
0,0759 

 
+143,07 

 
10,392 

     1.621,00 315 257,8 0,0695 1,331 381.283 0,02200 0,007711 12,4992     

1+621 Φξεάηην εθηόλωζεο  +124,45 +124,29          0,0063 12,5814 +130,49 0,620 
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ΜΔΓΙΣΗ ΠΑΡΟΥΗ 

 
ηνηρεία ιεηηνπξγίαο 

Αγωγόο 1 

Ολνκ. παξνρή 1 αληιίαο 83,40 l/s 300,24 m
3
/h 

Ολνκ. καλνκεηξηθό αληιίαο 105,0 m 

ηάζκε παξαιαβήο +39,15 m 

ηάζκε εθηόλωζεο +124,45 m Δεμακελή 

πλνιηθό κήθνο θαηαζιηπηηθνύ  1621 m 

Σξαρύηεηα ζωιήλωλ k 0,15 mm (κεηά από κεγάιν δηάζηεκα ιεηηνπξγίαο) 

Θεξκνθξαζία λεξνύ t 20 
o
 C 

Κηλεκαηηθόηεηα λ 1,1 x 10
-6

 m
2
/s 

Σνπηθέο απώιεηεο αληιηνζηαζίνπ 1,00 m 

Σνπθέο απώιεηεο ζην ζεκείν εμόδνπ 1,00 m (k=1.00) 

Τπνινγηζκόο απωιεηώλ βάζεη ηνπ ηύπνπ ηνπ Prandtl - Colebrook 

 

 
ΑΓΩΓΟ 

 

Τιηθό ζωιήλωλ HDPE 315 ΡΝ 16 

Δηάκεηξνο εμωηεξηθή 315 mm 

Ολνκαζηηθή πίεζε 16 

Πάρνο ηνηρώκαηνο 28,6 mm 

 

 

 

Υ.Θ. 

Αγωγνύ 

 
 

Πεξηγξαθή ζεκείνπ 

Εηδηθέο 

ζπζθεπέο επί 

ηνπ αγωγνύ 

ηάζκε 

άλω 

εμωξαρίνπ 

αγωγνύ 

ηάζκε 

άμνλα 

αγωγνύ 

Απόζηαζε 

κεηαμύ ζεκείωλ 

Ολνκαζηηθή 

δηάκεηξνο 

αγωγνύ 

DN 

Εζωηεξηθή 

δηάκεηξνο 

αγωγνύ 

D 

Δηεξρόκελε 

παξνρή 

Q 

Σαρύηεηα 

ξνήο 

V 

Αξηζκόο 

Reynolds 

Re 

πληειεζηήο ι Κιίζε γξακκήο 

απωιεηώλ 

J 

Γξακκηθέο 

απώιεηεο 

θαηά ηκήκα 

Δhf 

Σνπηθέο 

απώιεηεο 

ΔhL 

Απώιεηεο 

απ' αξρήο 

Δhf 

ηάζκε 

πηεδνκε- 

ηξηθήο 

γξακκήο 
HP 

Δηαζέζηκε 

πίεζε 

P 

     (m) (mm) (mm) (m
3
/s) (m/s)    (m) (m) (m) (m) (atm) 

 
0+000 

 
Αληιηνζηάζην 

 
1 δηθιίδα 

 
+39,15 

 
+39,15 

          
0,1093 

 
0,1093 

 
+143,04 

 
10,389 

     1.621,00 315 257,8 0,0834 1,598 457.539 0,02200 0,011104 17,9988     

1+621 Φξεάηην εθηόλωζεο  +124,45 +124,29          0,0091 18,1172 +124,92 0,063 
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Transient Calculation Summary 

Time Step 

Number of Time Steps 

Total Simulated Time 

Number of Nodes 

Number of Pipes 

 
 

0.010000 sec 

18001 

180.0 sec 

56 

55 

 
 

Specific Gravity 

Wave Speed (Global) 

Vapor Pressure 

Number of Report Paths 

 
 

0.998 

370.00 m/s 

-9.98 m H2O 

0 

 

Transient Initial Conditions Summary 
 

Label Start Node Head (Initial at 

Start Node, 

Transient) 

(m) 

Stop Node Head (Initial at 

Stop Node, 

Transient) 

(m) 

P-2 J-3 138.90 J-4 138.80 

P-3 J-4 138.80 J-5 138.70 

P-4 J-5 138.70 J-6 138.60 

P-7 J-8 137.10 J-9 136.90 

P-8 J-9 136.90 J-10 136.60 

P-9 J-10 136.60 J-11 136.40 

P-10 J-11 136.40 J-12 136.20 

P-11 J-12 136.20 J-13 136.00 

P-12 J-13 136.00 J-14 135.50 

P-13 J-14 135.50 J-15 135.30 

P-14 J-15 135.30 J-16 135.10 

P-15 J-16 135.10 J-17 134.90 

P-17 J-18 134.10 J-19 133.80 

P-18 J-19 133.80 J-20 133.50 

P-19 J-20 133.50 J-21 133.00 

P-20 J-21 133.00 J-22 132.70 

P-21 J-22 132.70 J-23 132.50 

P-22 J-23 132.50 J-24 132.30 

P-23 J-24 132.30 J-25 132.20 

P-24 J-25 132.20 J-26 132.00 

P-25 J-26 132.00 J-27 131.80 

P-26 J-27 131.80 J-28 131.60 

P-27 J-28 131.60 J-29 131.20 

P-29 J-30 130.40 J-31 129.70 

P-32 J-33 128.70 J-34 128.20 

P-33 J-34 128.20 J-35 127.50 

P-34 J-35 127.50 J-36 127.10 

P-36 J-37 126.80 J-38 126.40 

P-37 J-38 126.40 J-39 126.30 

P-38 J-39 126.30 J-40 126.00 

P-39 J-40 126.00 J-41 125.80 

P-40 J-41 125.80 J-42 125.60 

P-43 J-43 125.00 J-44 124.90 

P-44 J-44 124.90 J-45 124.60 

P-45 J-45 124.60 D2A-J46 124.50 

P-46 J-6 138.60 J-6A 138.30 

P-47 J-6A 138.30 J-7 138.00 

P-48 J-7 138.00 J-7A 137.60 
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Transient Initial Conditions Summary 
 

Label Start Node Head (Initial at 

Start Node, 

Transient) 

(m) 

Stop Node Head (Initial at 

Stop Node, 

Transient) 

(m) 

P-49 J-7A 137.60 J-8 137.10 

P-50 J-17 134.90 J-17A 134.50 

P-51 J-17A 134.50 J-18 134.10 

P-52 J-29 131.20 J-29A 131.00 

P-53 J-29A 131.00 J-30 130.40 

P-54 J-32 129.00 J-32A 128.90 

P-55 J-32A 128.90 J-33 128.70 

P-56 J-36 127.10 J-36A 127.00 

P-57 J-36A 127.00 J-37 126.80 

P-58 J-42 125.60 J-42A 125.50 

P-59 J-42A 125.50 J-43 125.00 

P-60 J-1 140.00 J-2 139.40 

P-61 J-2 139.40 J-3 138.90 

P-62 J-31 129.70 J-31A 129.20 

P-63 J-31A 129.20 J-32 129.00 

P-65 R-1 39.50 PMP-1 39.40 

P-66 PMP-1 141.20 J-1 140.00 

 

Extreme Pressures and Heads 
 

End Point Upsurge Ratio Max. Pressure 

(m H2O) 

Min. Pressure 

(m H2O) 

Max. Head 

(m) 

Min. Head 

(m) 

P-2:J-3 1.770 127.06 71.79 194.32 138.93 

P-2:J-4 1.780 126.33 70.98 194.28 138.83 

P-3:J-4 1.780 126.33 70.98 194.28 138.83 

P-3:J-5 1.790 125.70 70.29 194.25 138.73 

P-4:J-5 1.790 125.70 70.29 194.25 138.73 

P-4:J-6 1.800 124.96 69.49 194.21 138.62 

P-7:J-8 1.820 125.21 68.94 193.46 137.07 

P-7:J-9 1.820 125.34 68.98 193.39 136.92 

P-8:J-9 1.820 125.34 68.98 193.39 136.92 

P-8:J-10 1.780 129.00 72.47 193.26 136.62 

P-9:J-10 1.780 129.00 72.47 193.26 136.62 

P-9:J-11 1.750 131.89 75.24 193.15 136.39 

P-10:J-11 1.750 131.89 75.24 193.15 136.39 

P-10:J-12 1.750 132.80 76.05 193.07 136.21 

P-11:J-12 1.750 132.80 76.05 193.07 136.21 

P-11:J-13 1.740 133.73 76.88 193.00 136.04 

P-12:J-13 1.740 133.73 76.88 193.00 136.04 

P-12:J-14 1.760 132.48 75.36 192.74 135.51 

P-13:J-14 1.760 132.48 75.36 192.74 135.51 

P-13:J-15 1.740 134.69 77.46 192.66 135.32 

P-14:J-15 1.740 134.69 77.46 192.66 135.32 

P-14:J-16 1.730 136.10 78.75 192.57 135.11 

P-15:J-16 1.730 136.10 78.75 192.57 135.11 
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End Point Upsurge Ratio Max. Pressure 

(m H2O) 

Min. Pressure 

(m H2O) 

Max. Head 

(m) 

Min. Head 

(m) 

P-15:J-17 1.720 137.21 79.76 192.48 134.92 

P-17:J-18 1.690 141.82 83.95 192.10 134.11 

P-17:J-19 1.710 140.17 82.12 191.95 133.79 

P-18:J-19 1.710 140.17 82.12 191.95 133.79 

P-18:J-20 1.730 138.52 80.29 191.79 133.45 

P-19:J-20 1.730 138.52 80.29 191.79 133.45 

P-19:J-21 1.720 140.12 81.66 191.60 133.02 

P-20:J-21 1.720 140.12 81.66 191.60 133.02 

P-20:J-22 1.720 142.03 82.67 192.22 132.73 

P-21:J-22 1.720 142.03 82.67 192.22 132.73 

P-21:J-23 1.720 143.06 83.32 192.34 132.48 

P-22:J-23 1.720 143.06 83.32 192.34 132.48 

P-22:J-24 1.730 141.51 81.58 192.40 132.34 

P-23:J-24 1.730 141.51 81.58 192.40 132.34 

P-23:J-25 1.750 140.07 79.94 192.45 132.20 

P-24:J-25 1.750 140.07 79.94 192.45 132.20 

P-24:J-26 1.790 137.28 76.83 192.55 131.99 

P-25:J-26 1.790 137.28 76.83 192.55 131.99 

P-25:J-27 1.800 136.45 75.76 192.63 131.81 

P-26:J-27 1.800 136.45 75.76 192.63 131.81 

P-26:J-28 1.820 135.46 74.43 192.73 131.58 

P-27:J-28 1.820 135.46 74.43 192.73 131.58 

P-27:J-29 1.840 134.66 73.03 192.93 131.18 

P-29:J-30 1.990 126.04 63.29 193.30 130.42 

P-29:J-31 2.190 117.43 53.58 193.67 129.69 

P-32:J-33 2.340 113.90 48.58 194.13 128.68 

P-32:J-34 2.570 108.08 41.98 194.40 128.17 

P-33:J-34 2.570 108.08 41.98 194.40 128.17 

P-33:J-35 3.010 100.54 33.45 194.74 127.52 

P-34:J-35 3.010 100.54 33.45 194.74 127.52 

P-34:J-36 3.700 92.75 25.07 194.94 127.12 

P-36:J-37 4.080 90.30 22.14 195.08 126.79 

P-36:J-38 4.690 87.29 18.60 195.26 126.44 

P-37:J-38 4.690 87.29 18.60 195.26 126.44 

P-37:J-39 5.000 86.16 17.24 195.34 126.27 

P-38:J-39 5.000 86.16 17.24 195.34 126.27 

P-38:J-40 5.200 85.77 16.51 195.44 126.04 

P-39:J-40 5.200 85.77 16.51 195.44 126.04 

P-39:J-41 5.410 85.38 15.79 195.55 125.82 

P-40:J-41 5.410 85.38 15.79 195.55 125.82 

P-40:J-42 5.950 83.97 14.10 195.64 125.63 

P-43:J-43 8.070 80.59 9.99 195.76 125.01 

P-43:J-44 8.340 80.36 9.64 195.72 124.86 

P-44:J-44 8.340 80.36 9.64 195.72 124.86 

P-44:J-45 8.810 80.16 9.10 195.82 124.62 

P-45:J-45 8.810 80.16 9.10 195.82 124.62 

P-45:D2A-J46 9.970 79.28 7.95 195.94 124.46 
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End Point Upsurge Ratio Max. Pressure 

(m H2O) 

Min. Pressure 

(m H2O) 

Max. Head 

(m) 

Min. Head 

(m) 

P-46:J-6 1.800 124.96 69.49 194.21 138.62 

P-46:J-6A 1.850 120.83 65.19 194.07 138.32 

P-47:J-6A 1.850 120.83 65.19 194.07 138.32 

P-47:J-7 1.860 120.69 64.89 193.93 138.02 

P-48:J-7 1.860 120.69 64.89 193.93 138.02 

P-48:J-7A 1.860 121.50 65.49 193.74 137.62 

P-49:J-7A 1.860 121.50 65.49 193.74 137.62 

P-49:J-8 1.820 125.21 68.94 193.46 137.07 

P-50:J-17 1.720 137.21 79.76 192.48 134.92 

P-50:J-17A 1.680 143.01 85.35 192.30 134.52 

P-51:J-17A 1.680 143.01 85.35 192.30 134.52 

P-51:J-18 1.690 141.82 83.95 192.10 134.11 

P-52:J-29 1.840 134.66 73.03 192.93 131.18 

P-52:J-29A 1.850 134.71 72.89 192.98 131.04 

P-53:J-29A 1.850 134.71 72.89 192.98 131.04 

P-53:J-30 1.990 126.04 63.29 193.30 130.42 

P-54:J-32 2.270 116.06 51.22 193.99 129.03 

P-54:J-32A 2.280 115.81 50.79 194.04 128.89 

P-55:J-32A 2.280 115.81 50.79 194.04 128.89 

P-55:J-33 2.340 113.90 48.58 194.13 128.68 

P-56:J-36 3.700 92.75 25.07 194.94 127.12 

P-56:J-36A 3.840 91.81 23.93 194.99 126.98 

P-57:J-36A 3.840 91.81 23.93 194.99 126.98 

P-57:J-37 4.080 90.30 22.14 195.08 126.79 

P-58:J-42 5.950 83.97 14.10 195.64 125.63 

P-58:J-42A 6.180 83.51 13.51 195.68 125.54 

P-59:J-42A 6.180 83.51 13.51 195.68 125.54 

P-59:J-43 8.070 80.59 9.99 195.76 125.01 

P-60:J-1 1.580 148.56 91.81 194.86 137.99 

P-60:J-2 1.680 136.29 81.27 194.56 139.44 

P-61:J-2 1.680 136.29 81.27 194.56 139.44 

P-61:J-3 1.770 127.06 71.79 194.32 138.93 

P-62:J-31 2.190 117.43 53.58 193.67 129.69 

P-62:J-31A 2.240 116.65 52.14 193.88 129.25 

P-63:J-31A 2.240 116.65 52.14 193.88 129.25 

P-63:J-32 2.270 116.06 51.22 193.99 129.03 

P-65:R-1 1.000 39.42 39.42 39.50 39.50 

P-65:PMP-1 2.200 0.98 0.25 39.98 39.25 

P-66:PMP-1 1.530 155.90 89.63 195.21 128.81 

P-66:J-1 1.580 148.56 91.81 194.86 137.99 
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Transient Calculation Summary 

Time Step 

Number of Time Steps 

Total Simulated Time 

Number of Nodes 

Number of Pipes 

 
 

0.010000 sec 

18001 

180.0 sec 

56 

55 

 
 

Specific Gravity 

Wave Speed (Global) 

Vapor Pressure 

Number of Report Paths 

 
 

0.998 

370.00 m/s 

-9.98 m H2O 

0 

 

Transient Initial Conditions Summary 
 

Label Start Node Head (Initial at 

Start Node, 

Transient) 

(m) 

Stop Node Head (Initial at 

Stop Node, 

Transient) 

(m) 

P-2 J-3 134.70 J-4 134.60 

P-3 J-4 134.60 J-5 134.60 

P-4 J-5 134.60 J-6 134.50 

P-7 J-8 133.40 J-9 133.30 

P-8 J-9 133.30 J-10 133.10 

P-9 J-10 133.10 J-11 132.90 

P-10 J-11 132.90 J-12 132.80 

P-11 J-12 132.80 J-13 132.70 

P-12 J-13 132.70 J-14 132.30 

P-13 J-14 132.30 J-15 132.20 

P-14 J-15 132.20 J-16 132.00 

P-15 J-16 132.00 J-17 131.90 

P-17 J-18 131.30 J-19 131.10 

P-18 J-19 131.10 J-20 130.80 

P-19 J-20 130.80 J-21 130.50 

P-20 J-21 130.50 J-22 130.30 

P-21 J-22 130.30 J-23 130.10 

P-22 J-23 130.10 J-24 130.00 

P-23 J-24 130.00 J-25 129.90 

P-24 J-25 129.90 J-26 129.80 

P-25 J-26 129.80 J-27 129.70 

P-26 J-27 129.70 J-28 129.50 

P-27 J-28 129.50 J-29 129.20 

P-29 J-30 128.70 J-31 128.20 

P-32 J-33 127.50 J-34 127.10 

P-33 J-34 127.10 J-35 126.60 

P-34 J-35 126.60 J-36 126.40 

P-36 J-37 126.10 J-38 125.90 

P-37 J-38 125.90 J-39 125.70 

P-38 J-39 125.70 J-40 125.60 

P-39 J-40 125.60 J-41 125.40 

P-40 J-41 125.40 J-42 125.30 

P-43 J-43 124.90 J-44 124.70 

P-44 J-44 124.70 J-45 124.60 

P-45 J-45 124.60 D2A-J46 124.50 

P-46 J-6 134.50 J-6A 134.30 

P-47 J-6A 134.30 J-7 134.10 

P-48 J-7 134.10 J-7A 133.80 
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Transient Initial Conditions Summary 
 

Label Start Node Head (Initial at 

Start Node, 

Transient) 

(m) 

Stop Node Head (Initial at 

Stop Node, 

Transient) 

(m) 

P-49 J-7A 133.80 J-8 133.40 

P-50 J-17 131.90 J-17A 131.60 

P-51 J-17A 131.60 J-18 131.30 

P-52 J-29 129.20 J-29A 129.10 

P-53 J-29A 129.10 J-30 128.70 

P-54 J-32 127.70 J-32A 127.60 

P-55 J-32A 127.60 J-33 127.50 

P-56 J-36 126.40 J-36A 126.30 

P-57 J-36A 126.30 J-37 126.10 

P-58 J-42 125.30 J-42A 125.20 

P-59 J-42A 125.20 J-43 124.90 

P-60 J-1 135.50 J-2 135.10 

P-61 J-2 135.10 J-3 134.70 

P-62 J-31 128.20 J-31A 127.90 

P-63 J-31A 127.90 J-32 127.70 

P-65 R-1 39.50 PMP-AP 39.50 

P-66 PMP-AP 136.30 J-1 135.50 

 

Extreme Pressures and Heads 
 

End Point Upsurge Ratio Max. Pressure 

(m H2O) 

Min. Pressure 

(m H2O) 

Max. Head 

(m) 

Min. Head 

(m) 

P-2:J-3 1.700 114.72 67.58 181.95 134.72 

P-2:J-4 1.710 114.00 66.81 181.93 134.64 

P-3:J-4 1.710 114.00 66.81 181.93 134.64 

P-3:J-5 1.710 113.37 66.14 181.90 134.57 

P-4:J-5 1.710 113.37 66.14 181.90 134.57 

P-4:J-6 1.720 112.65 65.37 181.88 134.50 

P-7:J-8 1.730 113.11 65.27 181.33 133.40 

P-7:J-9 1.730 113.26 65.36 181.28 133.29 

P-8:J-9 1.730 113.26 65.36 181.28 133.29 

P-8:J-10 1.700 116.95 68.94 181.18 133.08 

P-9:J-10 1.700 116.95 68.94 181.18 133.08 

P-9:J-11 1.670 119.87 71.77 181.11 132.92 

P-10:J-11 1.670 119.87 71.77 181.11 132.92 

P-10:J-12 1.660 120.80 72.64 181.05 132.79 

P-11:J-12 1.660 120.80 72.64 181.05 132.79 

P-11:J-13 1.660 121.75 73.52 181.00 132.66 

P-12:J-13 1.660 121.75 73.52 181.00 132.66 

P-12:J-14 1.670 120.57 72.15 180.81 132.29 

P-13:J-14 1.670 120.57 72.15 180.81 132.29 

P-13:J-15 1.650 122.80 74.31 180.75 132.15 

P-14:J-15 1.650 122.80 74.31 180.75 132.15 

P-14:J-16 1.640 124.24 75.65 180.69 132.00 

P-15:J-16 1.640 124.24 75.65 180.69 132.00 
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End Point Upsurge Ratio Max. Pressure 

(m H2O) 

Min. Pressure 

(m H2O) 

Max. Head 

(m) 

Min. Head 

(m) 

P-15:J-17 1.630 125.37 76.72 180.62 131.87 

P-17:J-18 1.600 130.09 81.14 180.35 131.30 

P-17:J-19 1.620 128.48 79.41 180.24 131.07 

P-18:J-19 1.620 128.48 79.41 180.24 131.07 

P-18:J-20 1.630 126.87 77.68 180.13 130.84 

P-19:J-20 1.630 126.87 77.68 180.13 130.84 

P-19:J-21 1.620 128.52 79.17 179.98 130.53 

P-20:J-21 1.620 128.52 79.17 179.98 130.53 

P-20:J-22 1.620 129.95 80.27 180.11 130.33 

P-21:J-22 1.620 129.95 80.27 180.11 130.33 

P-21:J-23 1.620 130.94 80.99 180.20 130.15 

P-22:J-23 1.620 130.94 80.99 180.20 130.15 

P-22:J-24 1.630 129.38 79.29 180.24 130.05 

P-23:J-24 1.630 129.38 79.29 180.24 130.05 

P-23:J-25 1.650 127.92 77.69 180.28 129.95 

P-24:J-25 1.650 127.92 77.69 180.28 129.95 

P-24:J-26 1.680 125.10 74.65 180.35 129.80 

P-25:J-26 1.680 125.10 74.65 180.35 129.80 

P-25:J-27 1.690 124.25 73.62 180.40 129.67 

P-26:J-27 1.690 124.25 73.62 180.40 129.67 

P-26:J-28 1.700 123.23 72.36 180.48 129.51 

P-27:J-28 1.700 123.23 72.36 180.48 129.51 

P-27:J-29 1.720 122.37 71.08 180.61 129.22 

P-29:J-30 1.850 113.65 61.56 180.88 128.68 

P-29:J-31 2.020 104.93 52.06 181.14 128.17 

P-32:J-33 2.140 101.27 47.36 181.47 127.45 

P-32:J-34 2.330 95.37 40.91 181.66 127.09 

P-33:J-34 2.330 95.37 40.91 181.66 127.09 

P-33:J-35 2.690 87.73 32.57 181.91 126.63 

P-34:J-35 2.690 87.73 32.57 181.91 126.63 

P-34:J-36 3.290 79.89 24.30 182.05 126.35 

P-36:J-37 3.600 77.40 21.47 182.15 126.11 

P-36:J-38 4.120 74.33 18.03 182.28 125.87 

P-37:J-38 4.120 74.33 18.03 182.28 125.87 

P-37:J-39 4.380 73.18 16.72 182.33 125.75 

P-38:J-39 4.380 73.18 16.72 182.33 125.75 

P-38:J-40 4.530 72.76 16.05 182.41 125.59 

P-39:J-40 4.530 72.76 16.05 182.41 125.59 

P-39:J-41 4.700 72.34 15.40 182.48 125.43 

P-40:J-41 4.700 72.34 15.40 182.48 125.43 

P-40:J-42 5.150 70.91 13.77 182.55 125.30 

P-43:J-43 6.860 67.48 9.84 182.62 124.86 

P-43:J-44 7.060 67.30 9.53 182.64 124.75 

P-44:J-44 7.060 67.30 9.53 182.64 124.75 

P-44:J-45 7.400 67.08 9.06 182.71 124.58 

P-45:J-45 7.400 67.08 9.06 182.71 124.58 

P-45:D2A-J46 8.320 66.17 7.95 182.80 124.47 
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End Point Upsurge Ratio Max. Pressure 

(m H2O) 

Min. Pressure 

(m H2O) 

Max. Head 

(m) 

Min. Head 

(m) 

P-46:J-6 1.720 112.65 65.37 181.88 134.50 

P-46:J-6A 1.770 108.56 61.16 181.77 134.28 

P-47:J-6A 1.770 108.56 61.16 181.77 134.28 

P-47:J-7 1.780 108.46 60.95 181.67 134.07 

P-48:J-7 1.780 108.46 60.95 181.67 134.07 

P-48:J-7A 1.770 109.32 61.66 181.53 133.79 

P-49:J-7A 1.770 109.32 61.66 181.53 133.79 

P-49:J-8 1.730 113.11 65.27 181.33 133.40 

P-50:J-17 1.630 125.37 76.72 180.62 131.87 

P-50:J-17A 1.590 131.22 82.42 180.48 131.59 

P-51:J-17A 1.590 131.22 82.42 180.48 131.59 

P-51:J-18 1.600 130.09 81.14 180.35 131.30 

P-52:J-29 1.720 122.37 71.08 180.61 129.22 

P-52:J-29A 1.720 122.41 70.98 180.65 129.12 

P-53:J-29A 1.720 122.41 70.98 180.65 129.12 

P-53:J-30 1.850 113.65 61.56 180.88 128.68 

P-54:J-32 2.070 103.46 49.90 181.37 127.70 

P-54:J-32A 2.080 103.20 49.50 181.41 127.60 

P-55:J-32A 2.080 103.20 49.50 181.41 127.60 

P-55:J-33 2.140 101.27 47.36 181.47 127.45 

P-56:J-36 3.290 79.89 24.30 182.05 126.35 

P-56:J-36A 3.400 78.93 23.21 182.09 126.25 

P-57:J-36A 3.400 78.93 23.21 182.09 126.25 

P-57:J-37 3.600 77.40 21.47 182.15 126.11 

P-58:J-42 5.150 70.91 13.77 182.55 125.30 

P-58:J-42A 5.330 70.43 13.20 182.57 125.23 

P-59:J-42A 5.330 70.43 13.20 182.57 125.23 

P-59:J-43 6.860 67.48 9.84 182.62 124.86 

P-60:J-1 1.520 136.07 89.31 182.34 135.49 

P-60:J-2 1.610 123.88 76.92 182.13 135.07 

P-61:J-2 1.610 123.88 76.92 182.13 135.07 

P-61:J-3 1.700 114.72 67.58 181.95 134.72 

P-62:J-31 2.020 104.93 52.06 181.14 128.17 

P-62:J-31A 2.050 104.09 50.76 181.30 127.86 

P-63:J-31A 2.050 104.09 50.76 181.30 127.86 

P-63:J-32 2.070 103.46 49.90 181.37 127.70 

P-65:R-1 1.000 39.42 39.42 39.50 39.50 

P-65:PMP-AP 2.200 1.01 0.13 40.02 39.13 

P-66:PMP-AP 1.480 143.35 96.81 182.64 136.01 

P-66:J-1 1.520 136.07 89.31 182.34 135.49 

 


